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DENEY
PROSEDURLERI

«» Tek noktali isik kaynagindan iki sanal
koherent 1sik kaynagi yaratmak icin
Fresnel ikili prizmalan kullanin

« Sanal 1sik kaynagindan iki yarik deme-
tinin arasindaki girisimi gézlemleyin

« Girisim banlar arasindaki seperasy-
ondan He-Ne lazerindeki 1s1gin dalga
boyunu belirleyin

OPTIK / DALGA OPTIGI
FRESNEL iKiLi PRiZMALARI

AMAG

iki demet arasinda Fresnel ikili prizmalar kullanilarak girisim (enterferans) tiretiimesi

OZET

Farkli bir 1sik demetinin ikili bir prizma tarafindan kirilmasi 1sik demetini iki parcaya ayirir. Bu iki
demet koherent olduklarindan birbirlerine karisirlar (girisim yaparlar). Deneyde kullanilan 1sigin
dalga boyu sanal 1sik kaynaginin seperasyonu ve bitisik girisim bantlar kullanilarak belirlenebilir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar
1
1

Cihazlar

Fresnel Biprizmasi

Prizma Tablasi

Helyum-Neon Lazer

Akromatik Objektif - 10x / 0.25

Ayakli Mercekler Odak uzunlugu +200 mm

Optik Siriicti D Manson yiiksekligi:90 mm Alt kismin genisligi:50 mm
Hassas Optik Masa D Uzunluk 500 mm

Projeksiyon Ekrani

Hazne ayagi, 1kg

Cep Mezurasi, 2 m

Uriin no.
1008652
1003019
1003165
1005408
1003025
1002635
1002630
1000608
1002834
1002603

TEMEL ILKELER

August Jean Fresnel girisim (enterferans) deneylerinden birinde iki
15tk demeti arasinda girisim yaratmak icin ikili bir prizma kullanmustir.
Ayrilan iki 1stk demetini ikili prizma kullanarak bu isinlar kirmak igin
ikiye bélmustir. Bunun sonucunda sanki iki koherent kaynaktan geli-
yormus gibi ve bu ylizden girisim yapan ortaya iki yarik demeti cikti.
Bunlari bir ekranda gézlemleyerek isik yogunlugunun doruklarini ara-
larindaki sabit mesafeyle gézlemleyebildi.

Yogunlukta doruk noktasinin olusup olusmamasi her bir yarik deme-
tinin aldigr yoldaki farka A baglhdir. Eger i1sik kaynagi ekrandan uzak
mesafedeyse L asagidaki denklem dogru bir yaklasimdir:

0] A=A

Burada x simetri eksenine dikey olan ekranda gézlemlenen koordinat
noktasini simgeler. A ise iki sanal 1sik kaynaginin arasindaki mesafedir
ve alinan mesafedeki farkin dalga boyunun A kati oldugu belirli nokta-
larda meydana gelen yogunluktaki Doruklari heniliz belirlememistir:

(2) A =n-A,n=0,12,..oldugunda

Denklem (1) ve (2) arasindaki karsilastirma doruklar asagidaki koordi-
natlarda oldugunu gosterir:
(3) x =n-D

Ayrica bunlar sabit mesafede D ayri olmalidir. Ayrica asagidaki denk-
lem de gecerlidir:

(@) A=A

Denklem (4) kullanilan 1si§in dalga boyunun A belirlenmesi icin kullani-
lir. Bu denklem iki demet arasindaki girisim icin her zaman kullanilabilir.
Yine de iki sanal kaynak arasindaki mesafenin A nasil di¢lldiguni
olusturmaktadir. Buna iki kaynaginda imajinin ekranda birlesen mercek
yardimiyla elde edildi§i basit bir optik diizenekle yardimci olunabilir.
Bdylece iki kaynagin imajlar arasindaki mesafe B dl¢tlebilir (Sekil 2).
Sonrasinda asagidaki denklem uygulanir:

(5) A=B.

a: Obje mesafesi, b: imaj mesafesi

OT

kili prizmanin yerine Fresnel aynasi (1002649) da iki sanal 1sik kaynagi
Uretmek icin kullanilabilir. Aksesuar listesi UE4030320 altinda buluna-
bilir.
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DEGERLENDIRME

Bu deneyde isik kaynagdi olarak lazer kullaniimistir. Demeti mercek
yardimiyla dagitilmistir. Isik kaynaginin pozisyonu kesin olarak bilin-
memekte, bu ylizden de objenin mesafesi a de bilinmemektedir.
Bu sebeple mercegin odak uzakligindan f ve imgelerin olusumu
kanunu kullanilarak kolaylikla dlglilen imaj mesafesinden b hesap-
lanmasi gerekmektedir: 1=l+1

f a b
Sonug olarak asagidaki denklem uygulanir:

f-B
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b b-
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Mesafe D ve L dogrudan &lclilebilir. Bu da denklem (3) kullanan
dalga boyunun belirlenmesi icin tim degiskenlerin bilindigi anla-
mina gelir.
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Sekil 1: ikili prizmadan gegen 1s1§in sematik diyagrami
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Sekil 2: Ekran Uzerindeki iki sanal kaynagdin imajini elde etmek igin 1sin
diyagrami



