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OZET

Bu deneyde cam kanalin tepesinden dikey

olarak genisleyen hassas cam borunun iceri-
sindeki aliminyum piston borunun igerisine
hapsedilen havanin hacmiyle sekillenen

i i tamponun lzerinde basit uyumlu (harmonik)
> .g ot hareketler deneyimlemistir. Pistonun salinim
periyodundan adyabatik indeksin hesaplan-

‘ masi mimkuindur.

DENEY _
PROSEDURLERI

« Aliminyum pistonun salinim periyot-
larini 6l¢tin

« Kapali hava hacminin icerisindeki
denge basincini belirleyin.

« Havanin adyabatik indeksini belirleyin
ve sonugclarinizi literatlirde belirtilen
degerlerle karsilastirin

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 Mariotte Sisesi 1002894
1 Salinim Tipu 1002895
1 Mekanik Kronometreler 15 dk. 1003369
1 Vakum El Pompasi 1012856

Ayrica onerilir:
1 Aneroid barometre F 1010232
1 Capolcer, 150 mm 1002601
1 Elektronik Tartilar Olgiim araligi: 0 — 200,0 g 1003433

3B Scientific® Experiments

TEMEL ILKELER

Riichardt tarafindan tasarlanmis klasik bir deneyde hava icin adya-
batik indeksin, sabit kesit alani cam borunun icerisindeki havanin
tamponunun lizerinde dinlenen pistonun dikey salinimlarindan belir-
lenmesi mimkiindiir. Pistonun kendisi rahat bir sekilde uyum saglar
ve hav sizdirmaz bir miihiir seklini alir. Pistonun denge pozisyonunun
bozulmasi icerideki basinci etkisi pistonu denge pozisyonuna geri
getirmek olan atmosfer basincinin {izerine ¢ikararak ya da altina
diistirerek borunun icerisindeki havanin genlesmesine ya da komp-
res yapmasina sebep olur. Geri getirme kuvveti denge pozisyonun-
dan sapmaya oranhdir. Yani bu da pistonun basit uyumlu salinimlar
yaptigini gosterir.

Cevreyle 1si aligverisi olmadigi igin, salinimlar durumun adyabatik
indeksiyle ilgilidir. Asagidaki denklem kapali havanin basinci p ve
hacmi V arasindaki iliskiyi gostermektedir:

(1) p-V'=const.

Adyabatik indeks vy sabit basingtaki Cp ISI kapasitesiyle sabit hacim C,,
arasindaki orandir:
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Denklem (1)’den, basing ve hacimdeki Ap ve AV degisiklikler icin asa-
gidaki iligki turetilebilir:

@3) Ap+y~§~AV:O.

Borunun i¢ kesit alanini A yerine koyarak geri ¢cagirim kuvveti AF
basinc¢taki degisimden hesaplanabilir. Benzer olarak psitonun denge
pozisyonundan sapmasi da hacimdeki degisimden hesaplanabilir.
Bdylelikle asagidaki denklem uygulanir:

@) AF=—Y‘§~A2~AS=O.

Bu da salinim yapan piston i¢in hareket denklemini ortaya ¢ikarir.
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(5) m-

m = pistonun kutlesi

Uyumlu basit osilatorler i¢in klasik hareket denklemi ¢ézlimleri asagi-
daki periyotla salinimlardir:
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Adyabatik indeks tim degiskenler bilindiginde buradan hesaplanabilir.
Bu deneyde, kiiclik kesit alaninin A hassas yapilmis cam borusu dikey
olarak bir deligin icerisine genis hacimli V cam kanal i¢in tikag boyun-
ca yerlestiriimis ve kdtlesi bilinen m aliminyum piston boru icerisinde
bir asagi bir yukari kaydiriimistir. Aliminyum piston kapal hacim tara-
findan sekillendirilen hava yastiginin izerinde basit uyumlu hareketler
sergilemistir. Adyabatik indeksi pistonun salinimlarindan hesaplamak
mumkinddir.

DEGERLENDIRME

Adyabatik indeksi belirlemek icim, asagidaki denklem, denklem
(6)’dan elde edilebilir:
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Denge hacmi V gaz kanalinin hacmine tekabil eder, ¢linki boru-
nun hacmi ihmal edilebilecek kadar ktg¢uktr.

Denge basinci p dis hava basincindan p,, ve aliminyum piston tara-
findan kapali hava Utzerinde dinlenme durumunda ¢ikarilan basing-
tan elde edilir:

pP=p, +% , g = yercekimine bagli ivme oldugu durumlarda

Bu yiizden beklenen sonug; Y= Z=1.4 , clnki hava Isi enerjisinin
sogrulmasi icin 5 dereceli serbestliklerle baskin olarak ¢ift atomlu
molekillerden olusmaktadir.
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Sekil. 1: Deney kurulumunun semasi

...going one step further



