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« Sicakligin T, fonksiyonu olarak 1si
ciftleri gerilimini Uy, 6lciin ve (g farkl
1sil giftler icin ararlarinda lineer bir
iliski oldugunu dogrulayin

« Uy, ve T, cizimlerinden hassasiyeti
belirleyin S

- Olgiilen egriden T, referans sicaklig
tahmin edin

=

KATI CiSIMLER FizZiGi / KONDUKSIYON (iILETiM) OLAYI
SEEBECK-ETKIiSi

AMAG

Cesitli 1s1l ciftler icin karakteristigin
kaydedilmesi ve hassasiyetlerinin

belirlenmesi

OZET

EJer metal bir kablonun uclari farkl sicakliklardaysa termal olarak Uretilen elektronlarin hare-
ketleri farkli ivmelere sahip oldugundan kablonun sicak ve soguk ucu arasinda termal diflizyon
meydana gelir. Bu difiizyondan meydana gelen akim soguk ucun sicak uca nazaran negatif
olarak yliklenmesine sebep olur. Artan termal diflizyon gerilimi Seebeck katsayisi olarak bilinen
orantililik sabitiyle iki u¢ arasindaki sicaklik farkina orantilidir. E§er iki farkli metal kablo birbirine
baglanirsa, temas noktalari farkll sicaklikta olursa ve iki birlesmemis ucun arasina voltmetre yer-
lestirilirse, sonug Isi ¢iftleri olur. Sonrasinda voltmetre temas noktalar arasindaki sicaklik farkina
dogru orantili olan bir gerilim gdsterir. Bu deneyde (g farkli metal kombinasyonu yapilarak bu

olgu incelenmistir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.

1 3 ¢ift termokuplari Seti 1017904

1 Termometre 1003384

1 Termometre Mandali 1003528

1 Takim 10 cam kap, yiiksek sekilde 1002873

1 Isiticili Manyetik Karistirici (230 V, 50/60 Hz) 1002807 veya
Isiticih Manyetik Karistirici (115 V, 50/60 Hz) 1002806

1 Mikro voltmetre (230 V, 50/60 Hz) 1001016 veya

Mikro voltmetre (115 V, 50/60 Hz) 1001015

TEMEL ILKELER

Eger metal bir kablonun uclari farkli sicakliklardaysa termal olarak
Uretilen elektronlarin hareketleri farkli ivmelere sahip oldugundan
kablonun sicak ve soguk ucu arasinda termal difiizyon meydana
gelir. Sicak uctaki elektronlarin termal hareketleri soguk uctakiler-
den daha hizli oldugundan ortalama daha fazla elektron sicak uctan
soguk uca dogru hareket eder. Bu difiizyondan meydana gelen
akim soguk ucun sicak uca nazaran negatif olarak yiiklenmesine ve
iki ug arasinda gerilime sebep olur. Bu elektronlarin akimin karsisin-
da diflizyon akimi akisi durdurana kadar artarak hareket eder.

Termal diflizyon voltaji Uy, Seebeck katsayisi olarak bilinen orantilik
sabitiyle birlikte uglar arasindaki sicaklik T, — T, farkina orantilidir:

) Uy=k(1,-T,)
Uy: Termal diflizyon voltajl,
k: Seebeck katsayisi,
T;: Sicak uctaki sicaklik
T,: Soguk uctaki sicaklik

iki farkli metal kablo farkli sicakliklardaki temas noktalariyla birbirine
baglanirsa ortaya termoelektrik akim ¢ikar. Daha genis olan termal
diftizyon gerilimli metal akim yénuni belirler. E§Ger sonrasinda uglarin
arasina voltmetre yerlestirilirse sonug olarak isil ¢iftleri ortaya ¢ikar.
Yuksek giris rezistansi sebebiyle ¢ok az bir akim akis yapacak ve
voltmetre temas noktalari arasindaki sicaklik farkina dogru orantili bir
gelirimi isaret edecektir:
) U(h = Utd,B - Utd,A = (kB - kA)'(Tw _Tz)
Uy Isil giftleri gerilimi,
Uias a» Ui, 80 A ve B metalleri igin termal diftizyon gerilimi
ka, kg: A ve B metalleri icin Seebeck katsayisi

Yalnizca Seebeck katsayisi arasindaki diferansiyel

3) kBA = kB - kA
Ayrica denklem (2)'de gdrulebilir, kolaylikla dlcilebilir. Bu da A ve B
metallerinden olusan bir sl giftin hassasiyetine tekabil eder ve denk-
lemi asagidaki gibidir:
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Referans materyal olarak genellikle platinyum Pt kullanilir bu sebeple
katsayilar Kap olarak verilmistir.

Bu deneyde (g farkll metal cifti icin hassasiyet S dl¢liimustir. Beher
kabindaki su T; sicakligina kadar isitilacak ve isil ¢iftlerin bir ucu buna
daldinlacaktir. Isil ¢iftin diger ucu ise gerilimi 6lgmek i¢in mikrovoltmet-
reye baglanacaktir. Mikroboltmetre soketleri sabit T, sicakligindadir.
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DEGERLENDIRME

s cift voltaji Uy,-T; grafiginde her Uc isil ¢ift icin 1sinin karsisina ¢izi-
lecektir. Her nokta dizisine uymasi icin bir dogru cizilecek ve her
elementin hassasiyeti dogrularin gradyanindan belirlenecektir.
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Sekil 1: Metal kablolardaki termal diflizyon (Ust), termoelektrik akim

(merkez) ve iki farkli metalden yapilmis diigiim icinde 1sil ¢ift gerilimi
(son).

U,/ mv
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® Fe-CuNi

® NiCr-NiAl
® NiCrSi-NiSi

3__

0°C 50°C T,

Sekil 2: Fe-CuNi, NiCr-NiAl ve NiCrSi-NiSi 1sil ¢iftleri icin sicakligin
fonksiyonu olarak isil ¢ift gerilimleri. Referans sicakhginda T, = 23°C
grafigin T; eksenin karsisindaki 6lclilen egriler.



