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« Farkh hizlandirici voltajlar icin iki farkl
kirimim halkasinin ¢aplarini di¢iin.

« Bragg kosulu uygulanarak farkli hiz-
landiric voltajlar icin elektronlarin
dalga boyunu belirleyin.

«» Dalga boyu icin de Broglie denklemini
dogrulayin.

ATOM VE NUKLEER FiziGi /,
ATOM FiZiGININ TEMELLERI

ELEKTRON KIRINIMI

AMAG

Cok kristalli grafitin lizerindeki elektron

kiriniminin gézlemlenmesi ve elektronla-
rin dalga dogasinin dogrulanmasi.

OZET

Cok kristalli grafit folyonun lzerindeki elektronlarin kirinimi elektronlarin dalga dogalari igin

kanit saglarlar. Elektron kirinim tiiptiniin floresan ekraninin lizerindeki demetin ekseni lizerinde-
ki merkez nokta gevresinde iki kirlnim halkasini gézlemlemek mimkindir. Bu halkalar Bragg
kosulunu karsilayan grafit folyodaki mikro kristallerin 6rgl diizlemindeki elektron kirinimlari
tarafindan olusturulur. Bu olgu X isinlarinin Debye-Scherrer kirniminda kristalin pudrasi tarafin-
dan elde edilen sonuglara benzer.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.
1 Elektron Kirimim Tupl S 1013889
1 Tip Kulpu S 1014525
1 Yiiksek Voltajli Gli¢ Kaynagi 5 kV (230 V, 50/60 Hz) 1003310 veya
Yiiksek Voltajli Gui¢ Kaynagi 5 kV (115 V, 50/60 Hz) 1003309
1 Takim 15 emniyetli deney kablosu, 75 cm 1002843

TEMEL ILKELER

1924 yilida Louis de Broglie partikillerin ayrica dalga 6zelliklerine sahip olabilecegine ve
dalga uzunlugunun momentuma bagl olduguna dair hipotez ileri slirmiistiir. Teorileri daha
sonra Davisson ve. Germer tarafindan kristalli nikel tarafindan elektron kirinimi incelenerek
dogrulanmistir.

de Broglie goére partikiliin dalga boyu A ve momentumu p arasindaki iliski asagidaki gibi verilir:
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h: Planck sabiti.

U, voltajlyla hizlandirilmis elektronlar i¢in asagidaki denklem ortaya ¢ikar

) A=l
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m: elektronun kiitlesi, e: elemanter elektrik yuku.

Ornegin eger hizlandirici voltaj 4 kV ise elektronun dalga boyu yaklagik
olarak 20 pm olur.

Bu deneyde bosaltiimis cam tiiplin icindeki elektronlarin dalga boyu ¢cok
kristalli grafit ile kinnimlar gézlemlenerek gdsterilecektir. Tlipln floresan
ekraninda demetin eksenin lizerindeki merkez nokta cevresindeki kiri-
nim halkalari gdézlemlenebilir. Halkalarin ¢aplari hizlandirici voltaja bag-
Idir. Bunlar Bragg kosulunu karsilayan grafit folyodaki mikro kristallerin
orgu diizlemindeki elektron kirinimlari tarafindan olusturulur:

(3) 2-d-sind=n-A
U: Bragg agisi, n: kirnnim diizeni,
d: 6rgu diizlemleri arasindaki mesafe

(Sekil 2) Bragg agisina O tekabdil eden kirinim halkalarinin ¢capi asagidaki
gibi hesaplanir:

(4) D=2-L-tan29%
L: Grafit folyo ve floresan ekrani arasindaki mesafe

Grafitin iki farkll 6rgti diizlemi mesafeli bir kristal yapidan olusurken
dy =123 pm ve d, = 213 pm (Sekil 3), ilk sira kirinim érnegi (n = 1) Dy ve D,
yaricapl iki kirnim halkasindan olusur.

DEGERLENDIRME

iki kinnim halkasinin ¢aplarindan ve érgii diizlemlerinin mesafele-
rinden Bragg kosulu uygulanarak dalga boyu A belirlenebilir. Kiiglik
kirnnim agilari icin asagidaki denklem gecerlidir:

D,
A=2.d,,-sin l~arctam 1z
i 2 2L

Boyle hesaplanan deneysel dalga boylari teorik ifadeden (2) hesap-
lanan degerlerle kiyaslanabilir.
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Sekil 1: Elektron kirinim tlipiintin sematik diyagrami

Sekil 2: Grafit folyonun tipik kristalinde 6rgl diizlemlerinin “olumliu”
grubunda Bragg yansimasi
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Sekil 3: Grafitin kristal yapisi
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Sekil 4: Bragg kosullar kullanilarak deneysel olarak belirlenen dalga
boylari ve teorik de Broglie dalga boylari arasindaki iligki



