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« Farkh séniimlenme dereceleriyle LC
rezonans devreler icin rezonans egri-
sinin buyiikligilinii kaydedin

« Seri bagl LC rezonans devrelerinin
rezonant frekansini belirleyin.

ELEKTRIK / DOGRU AKIM VE ALTERNATIF AKIM

LC REZONANS DEVRESI

AMAG

Seri bagh LC rezonans devresinde rezonans tepkisinin incelenmesi

OZET

Bir elektrik rezonans (rezonant ya da akortlu) devresi belirli bir frekansta rezonans Uretebilen

devredir. Bir adet enduiktor ve kapasitérden olusur. Bu deneyde AC gerilimi fonksiyon jenera-

toru yardimiyla uretilir ve seri rezonans devresini besler. Deneyde dlclilecek olan sey rezonans

egrisinin buyukligl yani sabit gerilim buytkliglinde frekansin fonksiyonu olarak akimdir. EGer

kapasitans biliniyorsa devrenin bilinmeyen endiktansinin hesaplanmasi mimkundir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar

1 Temel Deney Tahtasi (230 V, 50/60 Hz)
Temel Deney Tahtasi (115 V, 50/60 Hz)

1 3B NET/og™ (230 V, 50/60 Hz)
3B NET/og™ (115 V, 50/60 Hz)

1 3B NET/ab™

1 Fonksiyon Jeneratort FG 100 (230 V, 50/60 Hz)
Fonksiyon Jeneratort FG 100 (115 V, 50/60 Hz)

1 Takim 15 deney kablosu, 75 cm 1 mm?2

Uriin no.
1000573 veya
1000572
1000540 veya
1000539
1000544
1009957 veya
1009956
1002840

TEMEL ILKELER

Bir elektrik rezonans devresi L endiiktansli bir endiiktér ve C kapa-
sitansh kapasitérden olusan bir devredir. Bobinin manyetik alani
kapasitoriin elektrik alani arasindaki periyodik enerji transferi elektrik
devresinin salinimlanmasiyla sonuclanir. Bu transfer bobin boyunca
olan maksimum akim ya da kapasitériin karsisinda maksimum gerilim
oldugunda alternatif érneklerle sonuglanir.

EJer rezonans devresi serbest olarak salinim yapmiyor fakat dis sintis
dalgasi sinyaliyle uyariliyorsa, uyarim sinyaliyle ayni frekansta salinim
yapar ve her bir bilesenin karsisindaki akim ve gerilim blyukItigu bu
frekansa bagh olur. Akim / i¢in denklem Ohm kanunundan asagidaki
gibi turetilebilir:
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U: sintizoidal girdi gerilimi
Uy: buyuklik, w: agisal frekans
Z: toplam empedans
Seri bagl bir devrede toplam empedans her bir bilesenin empedans-
larinin toplamindan olusur. Buna ek olarak gergek bir rezonans devre-
sinde kaginilmaz olarak olusan kayiplari telafi eden ve ayrica kendisine
ek dis direnci bulunabilen ohm direnci R de bulunmaktadir. Bdylece
asagidaki denklem ortaya cikar:

(2) Z=R+imL+_L.
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Akimi hesaplamak icin Denklem (1) ve (2)'den asagidaki denklem orta-
ya cikar: )
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Akimin blyukltgu frekansa bagli olan ampliliidiine karsilik gelir:
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Bu rezonans frekansinda maksimum degerine ulasir
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Bu noktada biyuklik
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Bu sebeple rezonans durumunda rezonans devresi yalnizca ohm
direncinden olusuyor gibi davranis sergiler. Ozellikle endiiktér, kapa-
sitor ve seri bagl kapasitor rezonans ortaya ¢iktiginda kisa devre gibi
hareket ederler.

Bu deneyde tinlayan devreyi uyarmak i¢in kullanilan fonksiyon jene-
ratori tarafindan dretilen AC voltaji bulunmaktadir. Akim / frekansin f
fonksiyonu olarak 6l¢ilirken gerilimin buytklugl sabit kalr. Akim
olclim ara yuzi kullanilarak ol¢llir ve grafik olarak gdsterilmesini sag-
layan 6lgme ve degerlendirme yazilimlari yardimiyla kaydedilir. Akimin
blyklik rezonans egrisi yani akimin blyukliginin yoni frekansa
baglidir ve otomatik olarak kaydedilir.
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DEGERLENDIRME

Rezonans frekansi fr rezonans egrisinden okunabilir. Kapasitans C
bilindigi icin denklem (5) yardimiyla endiiktoriin dlglsini belirle-

mek mimkuinddr:
1

[
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Denklem (6) kullanilarak ohm direnci R rezonans egrisinin blyukIu-
guinden hesaplanabilir. EGer herhangi bir dis diren¢ bagl degilse, R
gercek rezonans devresinde kendiliginden bulunan ohm kayiplarini
simgeler.

Sekil 1: Seri LC rezonans devreleri icin devre diyagram ¢izimi

I/ mA

40+

20 +

Sekil 2: Akimin rezonans egrisinin blyuklugi (R 0)
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