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« Akimin fonksiyonu olarak / silindi-
rik bobinin icindeki manyetik akim
yogunlugunu B 6l¢iin

« Akimin / fonksiyonu olarak birbirlerine
yaklastirlabilen ya da uzaklastirilabi-
len bobinleri olan silindirik bobin ice-
risindeki manyetik akim yogunlugunu
B 6l¢iin

» Uzun bobinler icin manyetik akim
yogunlugunun sargilarin yogunlugu-
na orantili oldugunu (birbirlerine ne
kadar yakin olduklarini) belirleyin.

ELEKTRIK / MANYETIK ALAN

SILINDIRIK BOBiININ MANYETIK ALANI

AMAG

Farkli uzunluklardaki bobinler tarafindan tiretilen manyetik alanin belirlenmesi

OZET

Uzun silindirik bobinin icindeki manyetik akim yogunlugu bobin boyunca olan akimla dogru

orantilidir ve miknatis sargisinin birbirine nasil yalin olduguna baglidir. Fakat bobinin uzunlugu

capindan daha uzun oldugunda bobinin yaricapina bagl degildir. Bu durum farkh caplarda iki

bobin ve miknatis sargisinin ayrimi arttirilabilen ya da azaltilabilen baska bobin kullanilarak bu

deneyde gosterilecektir.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar

1 Alan Bobini 100 mm cap

1 Alan Bobini 120 mm cap

1 Birim Basina Sarim Sayisi Degdisebilen Bobin

1 Silindirik Bobinler icin Ayak

1 Teslametre 200 mT (230 V, 50/60 Hz)
Teslametre 200 mT (115 V, 50/60 Hz)

1 DC Gii¢ Kaynagi, 1—32 V, 0 — 20 A (230 V, 50/60 Hz)
DC Gii¢ Kaynagi, 1—32V, 0 — 20 A (115 V, 50/60 Hz)

1 Takim 15 deney kablosu, 75 cm 2,5 mm2

1 Hazne ayagi, 1kg

1 Destek cubuklart Uzunluk: 250 mm

1 Cok amach manson

1 Cok amacl kiskag

Uriin no.
1000591
1000592
1000965
1000964
1003314 veya
1003313
1012858 veya
1012857
1002841
1002834
1002933
1002830
1002833

TEMEL ILKELER

Biot-Savart kanunu manyetik alan yogunlugu B ve herhangi bir geo-
metrideki kondiiktér boyunca olan elektrik akimi / arasindaki iligkiyi
aciklar. Hesaplamalar kondiiktdriin ¢ok kiiciik béliimlerinin katkilarini
tiim manyetik aki yogunlugunu bulmak icin eklemesini igerir. Sonra-
sinda tiim alan kondiiktdriin geometrisinin lGizerinden entegre edile-
rek bulunur. Ornegin uzun silindirik kondiiktériin oldugu bazi durum-
lar icin bu entegrasyon icin basit analitik bir ¢6ziim mevcuttur.

Biot-Savart kanuna gore, / akimi Gizerinden gegen asagidaki manyetik
aki yogunlugunu r noktasinda Uretir:
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Silindirik bobinin igerisinde manyetik akim yogunlugu silindirin ekseni-
ne paralel hizalanmistir ve asagidaki Cihazlaryla verilmistir:
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N: sargi sayisl, L: bobinin uzunlugu

Bu yalnizca bobinin uzunlugu yaricapinin uzunlugundan ¢ok fazla
oldugu durumlarda uygulanabilir. Bu sebeple manyetik akim yogunlu
bobinin ¢apina bagl degildir ve sargilarin yogunluguna (birim uzunluk
basina diisen sargi) ve bobin boyunca ge¢en akima orantilidir.
Deneyde 20 Aya kadar olan akim i¢in uzun bobin icerisindeki man-
yetik akim yogunlugu dlclimek icin eksensel teslametre kullaniimistir.
Bu da aki yogunlugunun bobinin ¢apina bagh olmadigini ve akima ve
sargl yogunluyla orantili oldugunu géstermistir. ikincisini kanitlamak
icin sargilarin daha yaklasmasini ya da uzaklasmasini saglayan yani
birim uzunluk basina sargi sayisini degistiren bobin temin edilmistir.

DEGERLENDIRME

Tdm dl¢timler manyetik akim yogunlugunun B bobin boyunca olan
akima / orantili oldugunu kanitlamistir. Akim (aki) yogunlugu bobinin
uzunlugu yaricapindan Ug¢ kat biytk oldugunda birim uzunluk basi
olan sargiyla orantilidir.
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Sekil 1: Birim uzunluk basina diisen cesitli sayida sargisi olan bobin
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Sekil 2: Akimin / fonksiyonu olarak manyetik akim yogunlugu B

B/ mT
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Sekil 3: Farkl bobin uzunluklar L icin birim uzunluk basina diisen
cesitli bobin sayisi olan bobin kullanilarak bulunan akimin / fonksiyonu
olarak manyetik akim yogunlugu B

B/ mT
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Sekil 4: /=20 A oldugunda birim uzunluk basi diisen sargi sayisi N/L
fonksiyonu olarak manyetik akim uzunlugu B



