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) DENEY
PROSEDURLERI

« Dénen diskin dénme frekansinin f
jiroskopun T, presesyon periyoduyla
orantili oldugunu dogrulayin ve ey-
lemsizlik momentini cizerek belirleyin
o (Tp).

» Dénen diskin dénme frekansinin
fz nutasyon frekansina fy, orantili
oldugunu f (f;) ya da T (T,) denk
periyotlari gizerek dogrulayin

MEKANIK / DONDURME HAREKETI
JiIROSKOPUN PRESESYONU VE NUTASYONU

AMAG

Jiroskopun presesyonu ve nutasyonun deneysel olarak incelenmesi ve eylemsizlik
momentinin belirlenmesi

OZET

Bir déner disk disaridan bir gti¢ olup olmadigina bagl olan dénus hareketlerinin yani sira
presesyon ve nutasyon olarak bilinen hareketler ve bunun sebebiyle ekseni lizerinde
hareket eden ek bir burulma sergiler ya da denge durumunda donen bir diskin ekseni
sonrasinda denge durumundan saptirilirsa bunlari sergiler. Presesyon periyodu dénme peri-
yoduyla ters orantiliyken nutasyon periyodu dénme periyoduyla dogru orantilidir. Presesyon
periyodu dénme periyoduna bagldir ve donen diskin eylemsizlik momentinin
hesaplanmasina yardimci olur.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar Cihazlar Uriin no.

1 Jiroskop 1000695

2 Fotosel 1000563

1 Diyot Lazer, Kirmizi 1003201

1 3B NET/og™ (230 V, 50/60 Hz) 1000540 veya
3B NET/og™ (115 V, 50/60 Hz) 1000539

1 3B NET/ab™ 1000544

3 Destek ayag, 3 bacakli Bacak uzunlugu: 150 mm 1002835

3 Cok amach manson 1002830

3 Destek cubuklar Uzunluk: 750 mm 1002935

TEMEL ILKELER

Bir topag verilen bir noktada sabitlenmis ekseni etrafinda dénen kati cisimdir. E§er eksenin
lizerinde hareket eden bir dis kuvvet varsa, ddnme momenti (biikme) agisal momentumda
degisiklige sebep olur. Daha sonrasinda topag eksene ve lizerine etki eden kuvvete dikey
yonde hareket eder. Bu hareket presesyon olarak adlandirilir. E§er topa¢ dénme ekseninden

itilirse devirme hareketinden etkilenmeye baslar. Bu harekete nutas-

yon denir. Genellikle, bu hareket birbirleriyle birlestirilmis olarak orta-

ya cikar.

Bu deneyde, topac (firlldak) yerine jiroskop kullaniimistir. Genis dénen
disk az stirtlinmeyle belli mesnet noktasinda sabitlenmis eksen etrafin-

da déner.
Denge agirligl, mesnet noktasini agirhik merkeziyle karsilastirilacak

sekilde ayarlanir. Eger jiroskop dengedeyse ve disk déndiirmeye ayar-

llysa, momentum L sabit olacaktir:
(1) L=lo,
I: eylemsizlik momenti, wg: acisal hiz
Jiroskopun dénen diskinin eylemsizlik momenti:
1

2 I==-M-R*
2 >

M: diskin kitlesi, R: diskin yaricapi

Eger donme ekseninin lzerine kiitle m ekleyerek ekstra agirlik eklenir-

se, eklenen agirlik agisal momenti degistiren ddnme momentine
sebep olacaktir t:
dL
@3) T=mgr=
r: Doneme ekseninin mesnet noktasindan,
eklenen agirhgin etki ettigi yere olan mesafe
Sonrasinda donme ekseni Sekil 2’de gorildiugi agiy takip ederek
hareket eder:

d. _m-g-r-dt
(4) dq):_:gi

L L

Ayrica devinemeye baslar. Presesyon hareketinin agisal devinimi asa-
gidaki formilden tiretilir:
o m-g-r _m-g-r

5 w,=—=
®) Poodt L -,

o = 2x/T = 2af oldugunda:
(6)

Eger disk ekstra dis biikmenin yoklugunda doéndurtlirse ve donme
ekseni diger bir yone kayarsa jiroskop nutasyon hareketini sergileye-
cektir. Nutasyonun acisal hizi donmenin agisal hiziyla dogru orantihdir:

(7) o,=C-w,and T, =C-T,

C: sabit
Bu deney fotoelektrik 1sik bariyerleri ile birlikte rotasyonel, devingen
ve nutatif hareketleri icerir. Bunlar sayesinde zaman sinyallerin degi-

simleri 3B NET/og™ and 3B NET/ab™ uniteleri tarafindan kaydedilir ve

gorintilenir.

DEGERLENDIRME

Presesyon ve nutasyon donme periyotlari zamanla degisen sinyal-
lerin kaydedilmesiyle belirlenir. Denklem (6)’ya gére, presesyon
periyodu rotasyonla ters orantiliyken, (7)’'ye gére nutasyon periyo-
du rotasyonla dogru orantilidir. ilgili grafiklerde, l¢lilmiis degerler
bu ylizden ¢iktiklari noktadan itibaren diiz bir dogru olusturacaktir.
Bu degerlerin eslestigi gizginin egiminden f(T) jiroskopun dénen
diskinin eylemsizlik momentini deneyle elde etmek mimkundir ve
sonrasinda denklem (2) kullanilarak hesaplanan teorik degerlerle
karsilastirilir.
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Sekil 1: Presesyonu gdsteren jiroskop semasi

Sekil 2: Nutasyonu gdsteren jiroskop semasi
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Sekil 3: Presesyon periyodunun T, fonksiyonu olarak dénen diskin

rotasyon (dénme) frekansi f,
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Sekil 4: Nutasyon periyodunun T. Fonksiyonu olarak dénme rotasyon T,



