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« Bir grafigin tizerine l¢ gelisiglizel
kuvvet dengesinin ¢izilmesi

- Kuwvetler F, ve F, simetrik oldugunda, OZET
denge noktasinin analitik incelemesi Vektorler (kuvvetler) toplami kuvvet tablosunun tzerinden basit ve acik bir yéntemle gosteri-
lebilir. Dengedeki ¢ bireysel kuvvetin hareket noktasi tablonun tam ortasinda yer almaktadir.
Asma agirliklardan bireysel kuvvetlerin buyutkligint belirleyin ve acidlger yardimiyla her vekto-
riin (her bir glictin yonu) agilarini not edin. Deneyin sonucu analitik olarak degerlendirilebilir ya
da grafik olarak g&sterilebilir.
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TEMEL ILKELER

Kuvvetler vektdrlerdir ve vektor toplama kurali kullanilarak toplanabi-
lirler. Bir grafik lizerinde iki vektdriin toplamini géstermek icin, ikinci
vektoriin cikis noktasi ilk vektériin bitis noktasina eklenir. ilk vekts-
riin ¢ikis noktasindan ikinci vektoériin bitis noktasina ¢izilen ok sonug¢
vektoriidir. Paralelkenarlar (kenarlan iki vektor ¢cizgisi olan) tamam-
layarak, ¢ikis agisindan karsi kdseye cekilen ¢apraz cizgi sonug vek-
tortinii gosterir (Sekil 1'e bakiniz).

Vektorler (kuvvetler) toplami kuvvet tablosunun tzerinden basit ve
aclk bir ydntemle gosterilebilir. Dengedeki ti¢ bireysel kuvvetin hare-
ket noktasi tablonun tam ortasinda yer almaktadir. Asma agirliklardan
bireysel kuvvetlerin buyukligind belirleyin ve agidlcer yardimiyla her
vektoriin (her bir gliciin yonu) agilarini not edin.

Denge durumunda, l¢ kuvvetin toplami:

(1) F+F,+F =0

F5 bu durumda F, ve F, vektdrlerinin toplamidir (Sekil 2’ye bakin):

2) -F,=F=F+F,

Toplam F icin paralel vektorler:

(3) —F,=F =F,-cosa, +F,-coso.,
Ve dikeyler:
(4) 0=F,-sino, +F, - sino.,

Denklem (3) ve (4) vektorler toplaminin matematiksel analizidir. Deney
icin F3’tin O%lik aclyla hizalanmasi tavsiye edilir.

Analitik gozlemler icin, kuvvetler dengesi alternatif olarak grafik tizerin-
den de incelenebilir. Bunu yapmak icin, merkez hareket noktasindan
cikan u¢ kuvveti temsil eden dogrular gizin. Her kuvvetin buyuklugini
ve agisini not edin. Akabinde, F, ve F; paralel bir sekilde 6nceki vektd-
riin ucundaki ¢ikis noktasina kadar ¢ekin. Sonug vektér O’dir (Sekil 3’e
bakini). Bu ydntemi deneyde (g gelisiglizel ¢izilmis kuvvet icin uygula-
yin ve her seferinde denge durumu olusturdugunuzdan emin olun.
Deneyde, analitik gézlemler 6zel durumlarla kisitlanmistir. Bunlar F,

ve F, kuvvetleri F; vektoriine simetrik olacaktir.

DEGERLENDIRME

Denklem (4) simetrik durumda karsilanir (F, = F, ve a, = -a,.
Denklem (3)’ten Sekil 4'te uygulanan karakteristik denklemi elde
ederiz (6l¢tim verilerini tanimlamak igin)

F=2-F, cosa,

...going one

Sekil 2: Denge vektorl Fy'ten F, ve F, vektorlerinin toplaminin
belirlenmesi.

Sekil 3: Farkh yonlerde hareket eden Ui¢ gelisiglizel vektoriin dengesi-
nin grafik analizi
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Sekil 4: Aci a, ile ilgili olarak iki simetrik vektoriin toplaminin dlgilmesi
ve hesaplanmasi.
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